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Kriterien fur verschiedene Baustandards mit Ausblick auf das von der EU ab 2021
geforderten Niedrigstenergiehaus
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werkstatt Die Flache ganz Bayerns ist notig um den momentanen Energieverbrauch
vallentin MuUnchen mit regenerativen Energien zu versorgen.
Ohne Energieeinsparungen wird eine Energiewende nicht moglich sein.
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Entwicklung der Warmeschutz - und Energieeinsparverordnung:
Vergleich der Anforderung an den Primdrenergiedarf im Vergleich
zwischen der ENEV und dem Passivhaus (Quelle: PHI 2015)
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werkstatt Entwicklung der Warmeschutz - und Energieeinsparverordnung:
vallentin Anforderung an die U-Werte der Bauteile im Vergleich zum
KfW-EH 40 und dem Passivhaus (Quelle: WEKA - Schulze Darup 2015)

Bauteil Warmeschutzverordnung | Energieeinsparverordnung KfW-EH 40 | Passivhaus

AuBenwand 0,28 0,28 = (0,16 = 0,14
Aullenwand gegen 0,35 0,35 = (0,18 = (0,14
Erdreich

Dach 0,45 0,30 0,30 0,20 0,20 =~ (0,14 = 0,12
oberste Geschossdecke 0,45 0,30 0,30 0,20 0,20 = 0,14 = (0,12
Flachd&cher 0,25 0,20 0,20 ~ (0,14 = 0,12
Kellerdecken, 0,70 0,50 0,4/0,5 0,35 Q.35 = (0,18 = (0,15
Decken gegen Erdreich

Fenster (U,,) 2,60 1,80 1,70 T30 1,30 = (0,90 < 0,80
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KfW-EH 55

Charakterische energetische Komponenten fur die Standards EnEV 2014, KfW-
Effizienzhaus 55, KfIW-Effizienzhaus 40, Passivhaus und Effizienzhaus Plus

(Quelle: WEKA - Schulze Darup 2015)

KfW-EH 40

Passivhaus

Effizienzhaus
Plus

[wW/
m2K]
AuBenwand 16 0,24 20 0,20 22-24 0,16 25-30 < 0,15 25-30 < (0,15
Dach 24 0,2— 28 0,16 30-35 0,14 30-40 < 0,15 30-40 < (0,15
0.24
Grund/Keller- 12 0,30 16 0,24 20 0,20 20-25 < 0,15 20-25 < 0,15
decke
Fenster g = 0,6 = 1,30 g = 0'5 = '|,O g = 0(5 = 0,9 g = 0'5 = 0,8 g = 0'5 = 0,8
Warmebricken | AUyg = 0,05-0,1 AUye = 0,05 AlUy,e = 0,05 AUywe = 0,02-0,0 AUye = 0,02-0,0
Luftdichtheit Nep < 1,5 K Ngg = 1,5 A7 Ngp < 0,6 M Nep < 0,6 A Neg = 0,6
Laftung Abluftanlage Abl./Zu-Abl. Zu-/Abl. WRG Zu-/Abl. WRG Zu-/Abl. WRG
Heizung fossil fossil z.T. erneuerbar z.T. erneuerbar erneuerbar
Stromnutzung Hilfsenergie eff. Hilfsenergie eff. Hifsenergie eff. hocheffizient hocheffizient
erneuerbare z.B. Solarthermie z.B. Solarthermie far Heiz./WW ggf. Heiz./\WW Heiz. AWW/Strom
Energien
Smart Grid sinnvoll sinnvoll empfehlenswert
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werkstatt Kostenentwicklung der energetischen relevanten Komponenten -
vallentin Fensterelemente fur den Gebaudestandard 2020
(Quelle: WEKA - Schulze Darup 2015)
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Kostenentwicklung der Kosten fur Gebaudetechnikkomponenten

(Quelle: WEKA - Schulze Darup 2015):
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vallentin Vergleich der Investitionskosten fur eine Doppelhaushdlfte (10,50 x 9,00,

zwei geschossig, Keller warm) nach Kostengruppen der DIN 276
(Quelle: WEKA - Schulze-Darup 2015)

_ Kosten Gesamtgebaude Kosten pro m? Wohn/Nutzflache

Kosten nach DIN 276 EnEV KfWw EH 40 Passivhaus EnEV KfWw EH 40 Passivhaus
{inkl. MwSt.)

100 Grundstlck 160.000 £ 160.000 £ 160.000 £

200 Herrichten und Erschliel3en 15.000 £ 15.000 £ 15.000 £

300/400 | Bauwerk Wohnen (EnEvV- 197100 £ 197.100 € 197100 € @ 1.350 £ 1.350 € 1.350 £
Standard)

300/400 | Bauwerk Keller (EnEV- 67963 £ 67963 £ 67963 € a50 € a5Q € a5Q €
Standard)

300/400 | Mehrinvest Passivhaus/Kfvw 13.943 € 15.164 € — £ 64 £ 70 €
EH 40

400 Photovoltaik, Eigenmittel 6.660 € 6.660 € - £ 31 € 31 €
(30 %)

400 Photovoltaik, Kredit (70 %) 15.540 £ 15.540 £ - £ 71 £ 71 £

500 AuBenanlagen 15.000 £ 15.000 € 15.000 €

a0 Haushaltsstrom — Elektro- 2.850 £ 2.850 £ — £ 13 £ 13 €
gerdte

700 Baunebenkosten 29565 £ 31.656 € 31.840 € 136 € 146 € 146 €
Summe Baukosten 484 628 € 525713 € L27116 € 2.228 £ 2.7 € 2423 £
Mehrinvest vs. EnEV- 41.085 € 42 488 € — £ 189 € 195 £
Standard
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Finanzierung

Finanzierungsplan

Finanzierung der Baukosten mit Finanzierungsplan und jahrlicher Belastung

(Quelle: WEKA - Schulze Darup 2015):

Jahrliche Belastung (Zins/Tilgung)

T Eigenmittel 130.000 € 130.000 € 130.000 €

2 Hypothekendarlehen 354.628 € 330173 € 331576 € 14185 € 13.207 € 13.263 €

3 Kfw-Darlehen 153 KfW EH 40 45.000 € 45.000 € 1.260 € 1.260 €
PH

4 Tilgungszuschuss 5000 € 5.000 €

5 KfW-Darlehen 274/275 PV/Spei- 15.540 € 15.540 € 567 £ 67 €
cher

6 Sonstiges
Summe/Finanzierungskosten p.a. 484.628 € 525713 € 27116 € 14185 € 15.034 € 15.090 €
Finanzierungskosten pro Monat 1.182 € 1.253 € 1.258 €
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Betriebs- und Wartungskosten

Betriebskosten- und Wartungskosten im Vergleich
(Quelle: WEKA - Schulze Darup 2015):

Kosten pro lahr

Bedarf/Verbrauch [KkWh/{mz2a)]

Passivhaus

Heizwwarmebedarft 65,0 25,0 15,0
2 Heizen Endenergie/Kosten 986 € 379 = 228 < 18.1 7.0 4.2
3 varmwvasserbereitung Nutzwarme 16,0 16,0 16.0
4 VY Endenergie/Kosten 197 € 197 € 197 £ 5.4 5.4 5.4
5 Haushaltsstrom 913 € 548 € 548 € 25,0 15,8 15,0
& Hilfsenergie LOftung 71 E 120 £ 120 £ DD 2.2 2.2

Vwartungskosten
7 Wartungskosten Heizung/Warmas, 150 € 120 < 120 <
3 Vartungskosten Laftungsanlage G0 £ 115 € 115 €
9 Vvvartungs-/Betriebskosten PV 200 € 200 €
10 sSonstiges

Betriebs-/AWartungkosten p.a. 2.376 1.679 527 £

Betriebs-/Wartungkosten p. Monat 198 € 140 € 127 €

PV-Ertrag

Einsparung/Vergutung

Photovohltaik-Ertrag

L owv cwe o eh a0

Passivhaus

spezifischer PV-Ertrag kW h/(rm2Za) 55
2 Jahresertrag kWh/a 0 8.030 8.030
= Stromverbrauch Haush./Hiltsenerg. kWh/a 8.666 4974 4367
4 | Eigenstromnutzung [96] 45 % 40 %
4 Eigenstromnutzung 3.614 5202
5 Einsparung Stromkosten £/a 723 £ 642 €
& | VergUtung nach EEG (7) €/a 536 386 € 4.417 4.818

Einsparung/vergltung pro lahr £/a 1.076 € 1.028 €

Einsparung/Vergdtung pro Monat /Monat 90 < 86 €
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(Quelle: WEKA - Schulze Darup 2015):

= _ 1500
€ pro Monat = Photovoltaik
1.380 € 1.303 € 1.299 €
1400 mWartung
1300 m Luftung
m Haushaltsstrom
1200
m\Warmwassser
n - - <+ 1100
mHeizen
i | [ <+ 1000
1.182 € 1.101 € 1.105 € © KfW Darlehen PV
B - - + 900 KW Darlehen Bauen
800 Hypothekendarlehen
EnEV-Standard KW EH 40 | Passivhaus
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,NEUBAU NACH ENEV 2014 UND PASSIVHAUS IM VERGLEICH”

WERKBERICHT ARCHTIEKTUR WERKSTATT VALLENTIN GMBH
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vallentin +A NEW WAY OF BUILDING* - PRINCIPLES OF DESIGN
good design is substainable
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+~A NEW WAY OF BUILDING* - ROOM CLIMATE DESIGN -
architecture is more than the picture of it
passive house standard and substainability
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vallentin Erweiterung um eine Kinderkrippe in Passivhausstandard
Justus-von-Liebig-Strasse in Dorfen




architektur

werkstatt
vallentin

e — _ﬁ__{} =

1T m— ?Lﬁ“ Ny

Sanierung des und Kindergarten im EnerPhit- Standard und
Erweiterung um eine Kinderkrippe in Passivhausstandard
Justus-von-Liebig-Strasse in Dorfen
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werkstatt Sanierung des und Kindergarten im EnerPhit- Standard und
vallentin Erweiterung um eine Kinderkrippe in Passivhausstandard
Justus-von-Liebig-Strasse in Dorfen
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architekturwerkstatt vallentin - unterer marktplatz 13 - 84405 dorfen - tel 08081/955745 - fax. 08081/955746 - infoBvallentin-architektur.de
Bauvorhaben: Kinderhaus Regenbogen Dorfen - Anbau Kinderkrippe und Sanierung des Kindergartens

Kostenberechnung 5Stand vom 10.0ktober 2012 - alle Kosten brutto

Die Kostengruppe 400 {und teilweise 200,500,700} ist durch die Projektanten erstellt worden und zu verantworten,
Die Kostengruppe 400, 500 und 600 hat zum jetzigen Stand den Status Kostenschatzung,
Grundage der Berechnung sind die Baupreise zum jetzigen Zeitpunkt. Veranderungen aufgrund konjunktureler Schwankungen sind nicht einschatzbar und damit nicht berticksichtigt.

Hostenberedhnung

Hostengruope Plarar 0020 Eventual Anmerkungen
] 200 Herrichien und Erschieden 60271 €
300 Bauwerk ANBAL Al in SAATEI € Fasavhaosstandad
&0 Technische Aurietung ANBALL BL = BO TO5TS Fashvhgumstandard
Mnderung fir den Eresgetinchen Standard ENEV-30 s1att demmn Patshhausstandied - e
Minderung EREV -30% & tatt Passhdugs Bl sckenbumer HOEY werden carmit de Lufenden osten erhoht icaum den Fakctor 35 ol

wirtschaf tchshaitheracniung  vergisich] besge Stardscls

Ninaderumg. wenn g LED Deuchioen mit EVL: (LapthTsiof flampen] S22t werden -85

WEderkasen Leuchias EVG ROz ~Don:E wierchon daemi b 'ﬂf""'ﬁn Korsien erhiht
Pu-Anlsge (20 Kl Bl=sner 3000 o Instalation auf dem geneigten Hauptdsch
3004400  GESAMTKOSTEN BALRJERK - ANSALI KINDERKRFFE T804 € Fasavhausstandard
300 Bauwerk SANERUNG B/l et TEERTEI E EMEV = 30 Standard
Machbessenung von flusthdedoen in den Gruppenrdume AldValentin WETR & nach Sohatschutzireratung stnvid
Minderung fir Patzhesidetung - 5 wienden Lastende Mosten dadurch srhaht U rmortisation
Mirderkosten for Wirmedimmerbundsystem Putz) A -BEETS € div hinberind teten Fassade nach 3 Andlrichen = Andtrichoyidus sbe 8 lhie BT a0 neuel
Anetrich ndtigh
&0 Technische Ausristung SANERUNG BL = B0O Bl E EMEW =30 Standard
Zusarrsten Hir den Passvhsusstandad Modermserung such il des Bestandsgshuds -
LiFrundgaaniage mt Wanmer bcknswarmung BLakenmef L0 € 25 garden damer Lol erls Korsten sngespart s den Fagusr 21 - sne
lwirtschal thchshaithe rachiung  wergieicht besde Standards
= depthch gerrgers laofenids Kosten uvd e gpesnmpann - Hohe natsls iorekosien wegen
L 6t st X £
Mehrhosten Er‘hr‘..tu'ur,.mh’ir ILEM B e FE000 € Rl tallat e
300400  GESAMTEKDSTEN BALRJERK - SANIERLING BESTAND BLEDLY E ENEV - 30 Standierd
500 AuBenankagen L2 E
I 600 Ausstattung und Kunst 32500 €
T00 Baunebenkosten IReL0 €

GESAMTKOSTEN BRUTTO 200 BIS 700 200875 &
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vallentin Vorlaufige Wirtschaftlichkeitsbetrachtung ANBAU KINDERKRIPPE
Vergleich Energetischer Standard: ENEV-30 und Passivhausstandard
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Anbavu Kinderkrippe Vergleich ENEV-30 /Passivhausstandard

Absolute Kosten der Varianten

Variante Anschaflfu Gesamtkos Kosten pro Kosten pro Restwert
ngskosten ten lahr Monat
ENEV-30 696.830.0 1.548.338, 2211912 184326 € 0,00 €
0E 21 € £
Passivhaus 712904,0 1.276.962, 18.242,32 1.520,19 € 0,00 €
0€ 17 € C

in 1000 EUR
A

1
__.____... -
i (L1 20 in 41 0 [il1] 0
1 Jahren
o
Variante Farbe
Passivhaus ==
EMEV-30 -
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Anbau Kinderkrippe Vergleich ENEV-30 /Passivhausstandard

Relativkennwerte bezogen auf die Referenzvariante

Variante Anschaffu Relative Relative Relative Relativer
ngsmehrk Gesamtkos Kosten pro Kosten pro Restwert
asten ten lahr Manat

EMEV-30 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €

Passivhaus 16.065,00 -271.376,0 -3.876.B0 -323.07 € 0.00 €

DA

m i) ETTR

=11}

_|_ |_ o

=12

=13

e B M .

] 1o 20 30 40 L1 Fiti] 70
i Jahren
a

Variante Farbe
Passivhiaus -
ENEV-30 ==
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Anbau Kinderkrippe Vergleich ENEV-30 /Passivhausstandard

Jahr ENEV-30 Passivhaus
0 0,00 € 197,22 €
1 0,00 € 169,06 €
Z 0,00 € 139,34 £
3 0,00 € 108,02 €
4 0,00 £ 74,96 €
3 0,00 € 40,12 €
& 0.00 € J.39 € h
7 0,00 € -35,33 €
8 0,00 € -76,16 €
L] 0,00 € -119,16 €
10 0,00 & -164,50 €
11 0,00 € -212,27 €
12 0,00 € -262,59 €
13 0,00 £ -315,58 €
14 0,00 € -371.42 €
15 0.00 € 430,22 &
16 0,00 € -49212 €
14 0,00 € -557,34 €
18 0,00 € -625 98 €
19 0,00 € -588,26 €
20 0,00 € 774,35 €
21 0,00 € -854 46 €
22 0,00 € -938.76 €
23 0,00 € -1.027.,48 €
24 0,00 € -1.120.87 €
25 0,00 € -1.2192,13 €
26 0,00 € -1.322,53 €
27 0,00 € -1.431,32 €
28 0,00 € -969,55 €
29 0,00 & -1.089.69 &
30 0,00 € -1.839.14 €
31 0,00 € -1972.43 €

32 0,00 € -2.112,60 €
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Anbavu Kinderkrippe Vergleich ENEV-30 /Passivhausstandard

architekturwerkstatt vallentin - unterer marktplatz 1a - 84405 dorfen - tel 0OBOB1/955745 - fax. OBOB1/955746 - info@valentin-architektur.de
Bauvarhaben: Kinderhaus Regenbogen Darfen - Anbau Kinderkrippe und Sanierung des Kindergartens

vorlaufige Wirtschaftlichkeitberechnung ANBAU Stand vom 10.0ktober 2012 - alle Kosten brutto

Grundlage der Berechnung sind Einschatzungen und Pragnosen zum jetzigen Zeitpunkt. Weranderungen aufgrund kanjunktureller Schwankungen sind nicht einschatzbar und damit nicht berticksichtigt,

Betrachtungszeitraum 70 Jahre
(2,5 Wiederbeschaffungszyklen)

Preissteigerung allgemeine Preisisteigerung 2 %
Preissteigerung Energiekosten 5 % 3,00 % 7.00 %
Wiederbeschaffungszeitraum Liiftung gesamt 28 Jahre
{Luftungsgerat) 15 Jahre
{Leitungen} 40 Jahre
{Ausldsse) 20 Jahre
Finanzierung Zinssatz 1,00 %
Laufzeit 30 Jahre
Verbrauchsdaten ENEV-30 Wéarme 12.000 kWwhia
Strom 40 k\Whia
Nebenkosten 120 € pschfa
Verbrauchsdaten Passivhaus Wérme 4500 kKWhia
Strom 338 kWhia
Nebenkosten 350 € pschia

Relative jdhrliche
Kostenersparniss Passivhaus
Relative Gesamtkostenersparnis
Passivhaus

Ergebnisse 3.800 Euro 500 Eurc 13.500 Eurc

271.400 Euro 36.800 Euro 943.400 Euro

Armortisationszeitraum 8 Jahre 11 Jahre 4 Jahre
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vallentin

Vergleich Energetischer Standard: ENEV-30 und Passivhausstandard
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Absolute Kosten der Varianten

Variante Anschaffu Gesamtkos Kosten pro Kosten pro Restwert
ngskosten ten lahr Monat
EMEV-30 846.043.0) 5.021.017, 71.72BB2 597740 € 0.00 €
0E& 14 € €
Passivhaus 917.4430 4.113.629, 58.766,13 489718 € 0,00 €
0€ 22 € €

Variante Farbe

Passivhaus
ENEV-30
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Relativkennwerte bezogen auf die Referenzvariante

Variante Anschaffu Relative Relative Relative Relativer
ngsmehrk Gesamtkos Kosten pro Kosten pro Restwart
osten ten lahr Monat

EMEV-30 Q.00 & 0,00 & 0,00 & 0,00 & 0,00 &

Passivhaus 71.400,00 -807.387.9 -12.962.68 -1.080.22 0,00 €

3 2k |3 €
in 1000 EUR
GL—K
03— \\
o JEH N
IR T ‘s\! \
304 ; \\
1'I"ITIITTI'I';' 'I'III'T."I'TT -'I"l"'r""l"" AR LRI R LA LA AR RAAS A RA RS LA LR RE AR ALY h
0 10 20 30 40 50 &0 70
m Jahwen
a
Variante Farbe
Passivhaus [
ENEV-30 |-
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lahr ENEV-30 Passivhaus
0 0.00 € 949,79 €
1 0,00 € 837,95 €
2 0.00 € 720,09 €
3 0.00 € 595,92 €
4 0,00 € 46509 €
5 0.00 € 327.30 €
3] 0.00 € 182,14 €
7 0.00 € 20,27 € h
8 0.00 € 13172 €
9 0,00 € -301.24 €
10 0.00 € -479.74 €
11 0,00 £ -667.66 €
12 0.00 € -865.49 €
13 0.00 € -1.073.72 €
14 0.00 € -1.292.89 £
15 0.00 € -1.523,58 €
16 0,00 & -1.766,35 £
17 0.00 € -2021.83 €
18 000 ¢ -2.200.66 €
19 0.00 € -2.573.52 €
20 0.00 € 287113 €
21 0.00 € -3.184.20 £
22 0.00 € -3.513.50 €
23 0.00 € -3.B60,05 £
24 0.00 € -4.224.50 €
25 0.00 € -4.607.84 €
26 0.00 € -5,011.02 €
27 0.00 € -5.435,04 €
28 0.00 € -2.241.74 €
29 0,00 € -2.710.87 €
30 000 & -5.970,43 €
3 0.00 € -6.488.95 €

32 000 ¢ -7.034.14 €
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architekturwerkstatt vallentin - unterer marktplatz 1a - 84405 dorfen - tel 0BOB1/955745 - fax 0BOB1/935746 - infoRvallentin-architektur.de
Bauvarhaben: Kinderhaus Regenbagen Darfen - Anbau Kinderkrippe und Sanierung des Kindergartens

vorldufige Wirtschaftlichkeitberechnung BESTAND Stand vom 10.0ktober 2012 - alle Kosten brutto

Grundlage der Berechnung sind Einschatzungen und Prognosen zum jetzigen Zeitpunkt. Veranderungen aufgrund konjunktureller Schwankungen sind nicht einschatzbar und damit nicht berticksichtigt.

Betrachtungszeitraum 70 Jahre
(2,5 Wiederbeschaffungszyklen)

Preissteigerung allgemeine Preisisteigerung 2 %
Preissteigerung Energiekosten 5 % 3,00 % 7.00 %
Wiederbeschaffungszeitraum Liiftung gesamt 28 Jahre
(LUftungsgerat) 15 Jahre
(Leitungen) 40 Jahre
(Ausldsse) 20 Jahre
Finanzierung Zinssatz 1,00 %
Laufzeit 30 Jahre
Verbrauchsdaten ENEV-30 Warme 72.000 kWhia
Strom kWhia
Nebenkosten pschfa
Verbrauchsdaten Passivhaus Warme 43.000 kWh/a
Strom 1014 kWh/a
Nebenkosten 1.050 € pschia

Relative jahrliche

; ; 12.000 Euro 200 Euro 42.800 Euro
Kestenersparniss Passivhaus

Ergebnisse

Relative Gesamtkostenersparnis

" G07.300 Euro 7.000 Euro 3.488.700 Euro
Passivhaus

Armortisationszeitraum 8 Jahre 12 Jahre 5 Jlahre
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